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DOORLOCK MEXICANA, S.A. DE C.V.
Rafael de la Pefia y Pefia No. 411

Col. Del Norte

Monterrey, N.L.

At'n: C. Sr. Luis Alberto Bulnes Garcia

Estimado Sr. Bulnes::

Presentamos a Usted nuestro informe que contiene los resultados del estudio de referencia.

Esperando que la informacion proporcionada les sea de utilidad quedamos a sus Grdenes para cualquier

aclaracion que consideren necesaria.

Atentaments
ALERE FLAMMAM VERITATIS
i i 19 de Julio del 2006.

I uis Manuel Aranda Maitez
Jefe del Departamento de Ingenieria Estructural y
Materiales de Construccion.
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Cu. Universitana Apto. Pastal Mo, 17
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1. PROPOSITO DEL ESTUDIO.

Valorar el comportamiento de la puerta Doorlock aplicando cargas de impacto simulando efectos
de una explosian.

2. ANTECEDENTES.

El pasado mes de Mayo del 2006, personal de Doorlock Mexicana, solicito un estudio sobre el
comportamiento de sus puertas ante solicitaciones dindmicas, especificamente pruebas de
explosian.

Posteriormente en el mes de Junio, El Sr. Carlos Pacheco, suministrd informacidn sobre las
caracteristicas de las puertas, ademas de solicitar una prueba de exposicion al fuego.

En nuestra orden de trabajo presentada a Ustedes, se concretd en realizar |a prueba mediante
impacto, simulando el efecto de una explosion.

3. DESCRIPCION DE LA PUERTA DOORLOCK.

Una descripcion de las puartas Doorlock, se presenta en el Anexo 1, del presente informe.

Cd. Univarsitaria Apto. Postal Mo, 17
San Mcslas de fos Garca, Nuevo Leon, Mexco, CP BE450
Tein: 83524065 Fax: B3T6-0477
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4. SERVICIOS PROPORCIONADOS POR EL INSTITUTO DE
INGENIERIA CIVIL.

Actividades previas a la praeba:

Se procedio a utilizar una masa con pesc conocido de 50 kg, consistente de un costal de lona de
algodon lleno de pequefias postas de acero.

Sobre nuestra losa de reaccion o mesa de pruebas, se tendid una cama de arena silica de 5 mm de
BSpesor.

Posteriormente se fue dejando caer la masa desde alturas a cada 0.25 hasta los 2.0 m, para observar
el area de contacto que dejaba la masa al caer sobre la cama de arena, de esta manera se calculaba
el area de la onda de impacto.

En 1, 1.25 1.5y 2.0 m de caida, el area de la onda de impacto fue igual.

En este procedimiento se iban registrando también los tiempos de calda de la masa, expresados en
centésimas de segundo.

Lruebas de impacio.

La puerta en estudio, fue apoyada en sus cuatro bordes, ulilizando vigas IPR de acero de 12"
colocadas sobre nuestra losa de reaccion.

En la zona de las bisagras de esta puerta se colocaron sargentos para sujetarla de los patines de la
viga y representar de esta manera que |a puerta estaba en posicion de servicia.

Enseguida se trazé el centro geometrico de la puerta, para marcar su centro.

Posteriormente usando nuestra gria viajera, con la ayuda de eslingas de poliéster y uno de nuestros
técnicos, se procedid a levantar la masa de 50 kg, a cada metro para luego dejarla caer sobre el
centro de la puera.

Después de cada calda, la puerta se cbservaba minuciosamente para detectar lesiones provocadas
par el impacto.

£d. Universitarda Aplo, Postal Mo, 17
San Nicolas de ns Garza, Musvo Ledn, México. CP 66450
Tals: BA52-4960 Fax; d376-0477
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5. RESULTADOS.
Los resultados de la prueba se presentan en la Tabla No. 1 del Anexo 2.

Durante el desarrolio del presente estudio se llevd una secuencia fotografica tratando de cubrir las
etapas del mismo, un compendio final se presenta en el Anexo 3..

6. CONCLUSIONES.

De los resultados encontrados podemos concluir gue la puerta se compertd satisfactoriamente con lo
esperado por Ustedes.

Para la lesion presentada a una altura de ¥ m consideramos que la onda de choque de la masa sobre
la puerta, fue de consideracion al dejar la zona con una deformacidn local permanente, transformando
en presion este impacto nos proyecta un valor de 1.9 kg/cm? ( 27 psi ) mayor al estipulado de 0.71
kg/em® (10.152 psi }

NOTA:

Con &l objeto de mejorar la calidad de los servicios que ofrecemos, le agradeceremos contestar y
enviarnas la encuesta de Evaluacion del servicio ofrecido (F233) anexa.

Cd. Universitara Apto. Poastal Mo 17
San Niookis da los Garza. Mueevs Lean| Mixico. CP 68450
Tgls, BI62-4060 Fax' BATE.0477
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DOORLOCK
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PUERTAS METALICAS SEGURAS, . , . paRA MUCHOS ANOS
Tapa Superior rj
Super-Refuerzo Vertical TR =0 ESPECIFICACIONES:
Super-Refuerzo Horizontal 11 Al {50 )80 § B MATERIAL:
=== e e C.R.S. Lamina Rolada en Frio ASTM-A366
Lana Mineral en placa formada ik &l Jhahd §.5. Lamina de Acero Inoxidable ASTM-AZ4D
L i ,
o — 1
Refuerzo de chapa 1 A
/ EA AT CONSTRUCCION:
HEEAEHEHEE Las PUERTAS DOORLOCK estén construidas en dos
B e 4 ....r[.i_..!.,. : piezas de callbre 12, con perfiles troqueladas para otorgar
(4) Soporte para Bisagra o e ..V/r b seguirdad en &l ensamble, en sus extremos se unen por
-/r 1.._H__... 2133 electro-fusidn para estructurar y fortalecer el cuerpodela |
! { 84") puerta, Tiene 4 sopories para bisagra de 5/32" de espesar,
Material: JJF.rfquJ electro-fusionadas a la puerta; para recibir bisagras enba-
[ Jers- e leradas (4 balercs recomendable ) de 4 1/2" x 4 1/2"
[T g Su interior contiene el super-estructura cal, 12 y lana mineral
para retardar el calentamiento del lado opuesto del incendio |
Calibre _ ¢ explosion (la lana mineral resiste 750° a fuego directo), su |
[ ez acabado exterior es con fondo anticarrosive primario.
v Mota: Esta preparada para recibir chapa de sobreponer, algun
Tapa Inferior ‘ (X ) VARIABLE ; requerimietno adicional, se solicita aparte.
ANCHO | ALTURA | ESPESOR | ABATIMIENTOS ] ACCESORIOS
INDIQUENOS EL ADECUADO A SUS NECESIDADES |
- CERRADURA
H 3] de tres pernos de 1 1/2" @ _
0.80 ﬁ u DOBLE CERRADURA _
° 0.85 2133 mm 44 mm Tequierds Dentio Derechs DEntro detres pernos de 1 1/2" O _
0.90 {Ba™) (‘1 314™
0.95 ﬁ u_ CIBRA
1.0 AREA
E m_ PART CANT FECHA
Izquierda Fuera Derechs Fuera
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Tabla No. 1

Parametros obtenidos

Cd. Uiniversiaria Apto. Posial Ma. 17

San Micolds de los Garza, Nusvo Leon, Mexco
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CP 66450
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NEXO 2.
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TABLA No. 1. Parametros obtenidos

Alturade | Tiempo de caida Masa Velocidad Peso Area de contacto Presién
caida ( centésimas (kg ) de caida (kg) (cm?) Transmitida
{m) de segundo ) ( mi/seq ) ( kg/lem? )

0 0 50 0.00 0 0 0.00

0.25 L 046 50 0.54 Y I - 0.08

0.50 S 7 i I ean 100 530.93 019 |
....... 078 1 0.31 s 50 . . 2.42 121 61675 1 020 ]
{100 0.19 il | 50 526 263 706.85 037 |

1.25 017 UL T S NS R Rz U 706,85 052 |

1.50 T U - T T Y 706.85 0.31
B i TR 034 50 L e Rl IS - SN NS 70685 L . 036

2.00 0.41 50 488 244 706.85 0.35

L Universiana Asdo. PostallNo. 17 San Nieolas de fos Garzs, Nusvo Ledn, Miéxicn, CPGE4ED Tele B352-4989 Fan- BITE-04TF
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Altura de caida (m)

2.5+

15

0.00

DOORLOCK MEXICANA, 8.A. DEC.V.
Pruebas de impacto simulando efectos de

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL  INSTITUTO DE INGENIERIA CTVIL

Grafica: Presion (kg/cm?®) Vs. Altura (m)

explosian.
Julio del 2006

0.10

Cd. Universitaris Apdo, Postal Mo 17

y=3673x

Para 7.0 m de altura de calda,
la onda de choque trasmitié Una presion
de 1.80 kgfem?

0.40 0.50

0.e0

0.20 0.30
Presion (kgicm?)
San Micolés de los Garzs, Muevo Ledn, Méxicn G2 66450 Tele. BIS2-4965 Fax: B3TE-04TT
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COMPENDIO FOTOGRAFICO.

ANEXO 3.

Ca, Univarsitania Apto. Postal No. 17
San Micoias de los Garza, Nuave Ledn, Méxioo, CP 66450
Teis. B352-4959 Fax: B3TE-0477
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ASPECTO DE LAS PHIJEBAS i
DE IMPACTO, SIMULANDO
EFECTOS DE EXPLOSION

SOBRE PUERTA
DOORLOCK.

|
(e e |

Detalle de ia caida de la masa a una

allurade 1.0 m
- . — .__ = :
- e ]
Detalle de la preparacion de la

cama de arena silica.
|
& T3] i
- !

_ﬁéaprﬁaie_n'iammdaarﬁt_a. la
huella dejada por la masa.

I Se aprecia la puerta DOORLOCK,
s g | colocada sobre vigas IPR y sujetada
Preparativo de la masa de 50 kg, con sargentos.
sostenida por uno de los técnicos,
sentado en las bandas de poliéster,

Cd, WUniversiiaria Apto. Posial No. 17
San Micolas de log Garzs, Muavo Lesn, Mésico, CF 66450
Teds. B302-4969 Fax: BIT6-0477
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|
T == =— |
“Preparativos de fa masa de prueba. “Caida de la masa sobre la puerta.
Freparativos de Ia masa de prsobia.

e ——— =

f
[N

S e ~ Wl

Después de cada impacto la puerta
se inspeccionaba minuciosamente
para buscar posibles lesiones.,

Levantamiento de la masa a una
altura de 2.0 m.

(Cd. Universitana Apta. Postal Mo, 17
s diachos Garza, Moavo Ladn, Manico CP 86450

Tels: B352-4560 Fax; 8376-0477
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Vista de la prueba, la masa lista
para soitarla a una altura de 3.0 m. se detecto una deformacion
permanente en el lado corto de la

Detalle de la caida de la masa desde Detalle de la deformacion de la
los 7.0 m. puertia, colocada sobre una pared
nivelada, se observa arqueo,

Cd. Universitaria-Aplo, Postal No, 17
de los Garza, Nueva Leaon, Méwco. CF 65450

FS2-49689 Fax: BITH-04T
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EVALUACION DEL SERVICIO OFRECIDO

Estimado cliente del Instituto de Ingenieria Civil:

Con el objeto de brindar una mejor calidad en nuestros servicios, le agradeceremos llenar

esta encuesta y enviarla al fax 01 (81) 83 76 04 77 o entregaria en la oficina de la Coordinacién General del IIC,
con atencién al Ing. Jestis Montemayor Villela.

Muestro compromiso es atenderlo con corfesla, efectividad y rapldez.

CLAVE DEL PROYEGTO (Ref) | |

L Queé tan satisfecho estd usted con los siguientes aspectos relacionados con nuestros servicios?
Favor de dar su respuesta escribiendo un nimero en el cuadro correspondiente, segin la siguiente escala:
E: Nada satisfecho; 7: Poco salisfecho; 8: Satisfecho; 9: Muy satisfecho; 10. Totalmente satisfecho; N.A: No aplica

j——

1. Atencidn de la persona que recibit sus llamadas en el conmutador

2. Atencitn de la secretaria del Departamento

3. Atenclén del responsable del proyecto durante el desarrollo del mismo.

4. Entrega del presupuesto en forma vy iempo acordado

5. Conocimientos técnicos del responsable del proyecto

8. Estado general del equipo 4 instrumentes de medicion utilizados en su proyecto

7. Tiempo de entrega del informe del proyecto

8. Calidad en |a presentacion del informe del proyecto

9. Congruencia enfre los objetivos indicados en el presupuesto y el contenido del informe del proyecto

Comentarics/Observaciones:

. Departamento que le prestd el servicio:

Nombre de la persona que contesta la encuesta;
Empresa;
Tel&fono/Fax/Comeo electronico:

Fecha:

Firma del cliente

Evaluacién promedio ]
(A llenar por el lIC)

G Liniversitarie Aplo. Postal Na, 17
San Micols de los Garza, Mueve Lodn, Méxica, CP 88450
Teis. BAS2-496S5 Fax BITE-0477

Codigo: F233



